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OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA —21.02.2016
CLASA A IX-A

Subiectul 1.

a) Aratatici n'>(n-2)-(n—1)-n-(n+1) ,unde n este un numdr natural nenul.

1 1 1
b) Caleulafi [S]. unde S=1+ G+t

unde [S ] reprezintd partea intreagd a lui S.

Subiectul II.

a) Aratati ca in orice triunghi ABC are loc relatia OH = OA+OB+0C ,unde O este centrul cercului
circumscris triunghiului iar H este ortocentrul triunghiului.

b) Fie ABCD un patrulater inscris in cercul de centru O si care are diagonalele AC si BD

perpendiculare. Daca H, si H, sunt ortocentrele triunghiurilor ACD si ABC ,arétati ca BH, = DH, .

Subiectul ITI
a) Cate progresii aritmetice de numere naturale existd cu primul termen 1 si care contin numarul 45001 ?

b) Aratafi ca nu exista progresii aritmetice neconstante de numere naturale cu tofi termenii patrate perfecte.

Subiectul 1V.
Fie a,b,c numere reale strict pozitive. Demonstrati ca :
a’ b? c?
el el 4
(b+c) (a+c) (a+b)

3
a’+b>+c’ + 2=

Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect se noteaza dela01la 7.

Toate subiectele sunt obligatorii.
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA —21.02.2016
CLASA A X- A

SUBIECTUL I

o . log,9 _ 2 qlogyx _ _log,3
a) Siserezolve ecuatia X = =X 37T —xT

b) Dacd x€[2,00) si se calculeze [log[x] x} , unde [a] reprezinta partea intreagd a lui a.

SUBIECTUL II
Si se rezolve ecuatia 23/2x—1=x" +1.

SUBIECTUL III
.. * . +
Numerele distincte z, , z, z; € C au modulele egale. Consideram numerele a = 45 ,b= 5T ,
z,—z, Z,— 2z,
¢=5T7 S se arate ca dacd a® +b° +¢> =1 atunci a=h=c.
Z; 74
SUBIECTUL 1V

Determinati numerele @, b,ce[—2,2] sineN gtinded a+b+c=-3,a’ +b’+c*=-15,a<b<csi

a"+b"+c" =8n+1.

Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect se noteaza dela 01a 7.

Toate subiectele sunt obligatorii.
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA —21.02.2016

CLASA AXI- A
Subiectul I
-5 7 1
Determinati matricea 4 e M, (C )daca A*=| 1 -5 7
7 1 =5
Subiectul II

l+ka ka

Se considerd matricea X (a)=
a l+a

j,a € C*,k e N*. Sa se calculeze (X(a))",ne N *

Subiectul ITI

Fie sirul de numere reale (x” )n>0 definit prin

x,=0
x, =1+sin(x, , —1),(V)n>1

Studiati convergenta sirului si apoi determinati limita sa.

Subiectul IV

1+ cosxcos2xcos4dx...cos2" x

Sa se calculeze lim 5
x> (x _ 7[)

Timp de lucru: 3 ore
Fiecare subiect este punctat de 1a 0 la 7 puncte

Toate subiectele sunt obligatorii
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 21.02.2016
CLASA A XII- A

Subiectul 1
2 -1 -1 111
Fie in M3(R )matricele A=| -1 2 -1|siB=|1 1 1|sipentrufiecaret € R/{0} definim matricea
-1 -1 2 111
Mt=£A+iZB.
3 3t

1. Si se arate cd multimea de matrice G = {M,|t € R/{0}} este un grup in raport cu inmultirea
matricelor.

2. Sase arate ca functia f: R/{0} = G, f(t) = M, este un izomorfism de grupuri.

Subiectul 11

Fie (G,) si a,beG diferite cu proprietatile a=e,b=e,a’ =e,aba™ =b’unde e este elementul neutru al

grupului G. Sa se determine ordinele elementelor a si b.

Subiectul 111

. 1
Fie f:]R?x—>]RLf(x)={ k + sinx cos;,x¢0
k

y X =

n’ n} . Determinati k astfel incat limJ_=12.

n R nN—
0,1n rest.

3, = J ne(2on) 2] £ (820 -

Subiectul IV

Fie functia f: R = R o functie continua cu proprietatea ef™f (X) <X,vx € R.
e+l 3

Sa se arate ca J f (x)dx < >
1

NOTA: Timp de lucru 3 ore.
Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare subiect se noteaza cu puncte delaOla?7.

Str. General Berthelot, nr. 28-30 Str. Ecaterina Teodoroiu, nr. 8B, Slatina, 230015, jud. Olt
sector 1, 010168, Bucuresti E-mail IS]: secretariat@isjolt.ot.edu.ro

Tel: +40 (0)21 4056200 Tel: +40 (0)249 410927
Fax: +40 (0)21 4056300 Fax: +40 (0)249 412801

www.edu.ro www.isjolt.ro



